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Beschreibung 

5 Pflanzenschutzformulierungen in Form von Suspensionen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pflanzenschutzformulierungen in Form von 
Suspensionen, enthaltend Poiymere auf Basis von Acrylamidopropylmethylen- 
sulfonsSure (AMPS) und sogenannten Makromonomeren. Durch die Zugabe der 
1 0 Poiymere wird eine hohe Suspensibilitat der einzelnen Komponenten (Pestizide, 
Adjuvants etc) erreicht. 

m 

^^^Bei Pflanzenscliutzformulierungen in Form von Suspensionen beobachtet man oft, 

dad die Suspensibilitat. d.h. die SchwebefSiiigkeit, der einzelnen Komponenten 
15 (Pestizide, Adjuvants etc.) nur ungenOgend gegeben ist. Insbesondere beobachtet 
man diesen Mangel bei Suspensionskonzentraten, die oft nur eine ungenQgende 
Lagerstabilitat zeigen. Beim VerdOnnen von Suspensionskonzentraten auf die 
gewQnsclite Spritzkonzentration beobachet man zudem haufig, dall es zu einer 
Gelbildung, Phasentrennung, Kristallisation Oder Sedimentation der einzelnen 
20 Komponenten kommt. Eingesctirankte Fomiulierungsvielfalt, Effizienzverlust der 
Wirksubstanzen, Verstopfungsgefahr fur Filter- und DQsensysteme und ein hoher 
Reinigungsaufwand sind die Folge davon. 
^^^iner der Griinde fur die obengenannten Probleme liegt darin, dad die einzelnen 
^^Komponenten meist schleclit kompatibel miteinander sind. was sich bei holien 
25 Konzentrationen besonders stark bemerkbar macht. So sind z.B. Pestizide mit 
QbenA^iegend hydropiioben Gruppen in Wasser kaum Idslich und mit weiteren 
Pestiziden oder Adjuvants, Dispergiennitteln und Elektrolyten schleclit kompatibel. 

Obenaschend wurde nun geflinden, da& w3ssrige Pfanzenschutzformulierungen In 
30 Form von Suspensionen, die mindestens ein Polymer auf Basis von 
AcrylamidopropylmethylensulfonsSure (AMPS) und sogenannten 
Makromonomeren enthalten, eine liohe Kompabilitat der Komponenten (Pestizide, 
Adjuvants, Dispergiermittel, Elektrolyte etc.) untereinander und eine hohe 




Suspensibilitat (SchwebefShigkeit) der Komponenten zeigen. Aul^erdem zeigen 
Suspensionskonzentrate eine hohe Lagerstabilitat. 

Gegenstand der Erfindung sind demnach wSssrige Pflanzenschutzformulierungen in 
5 Form von Suspensionen, enthaltend mindestens ein Polymer, herstellbar durch 
radikalische Copolymerisation von 

A) Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) und/oder deren Salzen; 

B) einem oder mehreren Makromonomeren, enthaltend 

i) eine zur Polymerisation befahlgte Endgruppe, die im Reaktionsmedium 
10 zumindest teilweise loslich ist, 

II) elnen hydrophoben Teil. der Wasserstoff oder einen gesattlgten oder 
ungesdttigten, linearen oder verzweigten, aliphatischen, cyclo- 
aliphatlschen oder aromatischen (Ci-Cioo)-Kohlenwasserstoffrest 
darstelit und 

1 5 IH) gegebenenfalls elnen hydrophllen Tell, der auf Polyalkylenoxiden 

basiert; und 

C) optional einem oder mehreren welteren mindestens einfach oder mehrfach 
olefinisch ungesattigten SauerstofF-, Stickstoff-, Schwefel-, Phosphor-, Chlor- 
und/oder Fluor-haltigen Comonomeren. 

20 

Bevorzugt enthalten die Makromonomeren B) einen hydrophilen Tell, der auf 
Polyalkoxiden, bevorzugt Polyethylenoxiden und /oder Poylypropylenoxiden, basiert. 

s Saize der AcrylamldopropylmethylensulfonsSure (AMPS) elgnen sich bevorzugt 
25 die Lithium-, Natrium-, Kallum-, Magnesium-, Calcium-, Ammonium-, 

Monbalkylammonium-, DIalkylammonlum-, Trialkylammonium- oder Tetraalkyl- 
ammonium-Salze, wobel die Alkylsubstltuenten der Ammoniumionen unabhdngig 
vonelnander (Ci-C22)-Alkylreste darstellen, die mit 0 bis 3 Hydroxyalkylgruppen 
besetzt sein kOnnen, deren AlkylkettenlSnge in einem Bereich von C2 bis C10 
30 varileren kann. Ebenfalls geeignet sind eIn bis dreifach ethoxyllerte 
Ammoniumverbindungen mit unterschiedlichem Ethoxyllerungsgrad, 
Als Saize besonders bevorzugt sind die Natrium- und Ammonium-Salze, 
Der Neutralisationsgrad der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) betragt 
bevorzugt 70 bis 100 Mol %. 



10 
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Bevorzugt handelt es sich belm Comonomeren A) urn die Natrium- und/oder 

Ammoniumsaize der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS). 

Bevorzugt handelt es sIch bei den Makromonomeren B) urn solche der Fomiel (1) 



Ri - Y- (R2 - O), (R^ - 0)z - r3 (1 ) 



worin 




R' fQr einen VinyK Allyl-. Acryl- (d.h. CH2=CH-CO-). Methacryl- (d.h. 
CH2=C(CH3>.CO-), SenecioyI- oder Crotonylrest; 
R^ und R^unabhangig vonernander fur (C2-C4)-Alkylen; 

X und 2 unabhSngig voneinander fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 500. bevoizugt 
mit x+z greiler oder glelch 1 ; 
fQr O, S. PH Oder NH, bevorzugt O; und 

' fQr Wasserstoff oder einen gesattigten oder ungesSttigten linearen oder 
verzweigten aiiphatischen, cycioaiiphatischen Oder aromatischen (d-Cioo)- 
16 Kohlenwasserstoffrest, bevorzugt (Ci-C3o)-Kohlenwasseretoffrest. steht. 

R^ steht besonders bevorzugt fQr einen Acryl- oder l\/Iethacrylrest. 
R^ und R'* stehen besonders bevorzugt fQr einen Ca-oder Ca-Alkylen-Rest. 
X und z stehen besonders bevorzugt unabhSngig voneinander fQr eine Zahl 
zwischen 0 und 50. bevorzugt mit x+z grOfier oder glelch 1 . Insbesonders bevorzugt 
gilt 



5^ x+z ^50. 

>3 



Steht besonders bevorzugt fQr einen aiiphatischen (C4-C22> AlkyI- oder 
^^Ikenylrest, bevorzugt (Cio- C22^ AlkyI- oder Alkenylrest; 
25 einen Phenylrest; 

einen (Ci-C22)-Alkylphenylrest, bevorzugt (Ci-C9)-Alkylphenylrest. besonders 
bevorzugt (Ci-C4)-Alkylphenylrest, insbesonders bevorzugt sec-Butyl- oder n-Butyl- 
Alkylphenylrest; 

einen Poly((CrC22)alkyl)phenylrest. bevorzugt Poly((Ci-C9)alkyl)phenyfrest. 
besonders bevorzugt Poly((C,-C4)alkyl)phenylrest. insbesonders bevorzugt 
Poly((sec-Butyl)phenylrest, ganz besonders bevorzugt Tris(sec-Butyl)phenylrest 
oderTris(n-Butyl)phenylrest.' oder 



30 




einen Polystyrylphenylrest [d.h. Poly(phenylethyl)phenylrest]. besonders bevorzugt 
Tristyrylphenylrest [d.h. Tris(phenylethyl)phenylrest]. 

Insbesondere bevorzugt als Reste sind 2,4.6-Tris(1-phenylethyl)-phenylreste 
5 und 2.4,6-Tris(sec-butyl)-phenylreste. 

Die Herstellung der Makromonomeren B) erfolgt bevorzugt durch Umsetzung 
reaktiver Derivate ungessittlgter Carbonsauren, bevorzugt der Methacryl- oder 
Acrylsaure, mit den entsprechenden Hydroxylgruppen-haltigen, gegebenenfalls 
1 0 alkoxylierten, AlkyI- oder Arylresten. Auch die ringoffnende Addition an die jewelligen 
Carbonsaureglycidylester ist mSglicli. 

^^^n einer bevorzugten AusfUiirungsfornn entiialten die Polymere nocli weitere 
olefiniscli ungesSttigte Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel-. Phosphor-, Chlor- 

15 und/oder Fluor-haltige Comonomere C). 

Bevorzugt als Comonomere C) sind olefinlsch ungesattigte Sauren oder deren 
Saize, bevorzugt mIt ein ein- und zwelwertlgen Gegentonen, besonders bevorzugt 
StyroIsulfonsSure, VinylsulfonsSure, VlnylphosphonsSure, AllylsulfonsSure, 
MethallylsulfonsaurB. AcrylsSure, MethacrylsSure und/oder Maleinsdure bzw. 

20 l\/1alelnsaureanhydrid, Fumarsaure, Crotonsaure, Itaconsaure oder Seneclosaure 
bzw. deren Salze. Bevorzugte Gegenionen sind LI*. Na*. K*. Mg^*. Ca^*, M^*, NH4*, 
Monoalkylammonium-, DIalkylammonlum-, Dialkylammonium-, Trialkylammonium- 

•und Tetraalkylammonium-lonen, worin die Substituenten der Amine unabhangig 
^oneinander (Ci-C22)-Alkylreste darstellen, die mit 0 bis 3 Hydroxyalkylgruppen 
25 besetzt sein konnen, deren Alkylketteniange im Bereich C2 bis C10 varieren kann. 
Zusatzlich konnen auch ein bis dreifach ethoxylierte Ammoniumverbindungen mIt 
unterschiedlichem Ethoxylierungsgrad, sowie entsprechende Saureanhydride (auch 
gemischte) eingesetzt werden. Der Neutrallsationsgrad der optlonalen olefinlsch 
ungesattigten Sauren C) kann 0 % bis 100 %, bevorzugt 70 und 100 Mol % 
30 betragen. 

Welterhin geeignet als Comonomere C) sind Ester ungesattigter Carbonsauren, 
bevorzugt Acryl- und Methacrylsaure. Styrolsulfonsaure. Malelnsaure, Fumarsaure, 
Crotonsaure und Seneclosaure, mit allphatlschen, aromatischen oder cyclo- 
allphatischen Alkoholen mit einer Kohlenstoffeahl von 1 bis 30. 



Ebenfalls geelgnete Comonomere C) sind offenkettige und cyclische N-Vinylamlde 
(N-Vinyllactame) mit einer Ringgr6lle von 4 bis 9 Atomen, bevorzugt 
N-Vinylformamid (NVF). N-Vlnylmethylformamid, N-Vinyl-methylacetamid (VIMA), 
N-Vlnylacetamid. N-Vinylpyrrolidon (NVP), N-Vinylcaprolactam; Amide der Acryl- und 
6 der IVIethacrylsaure, besonders bevorzugt Acrylamid. N.N-Dimethylacrylamid, 

N.N-Diethylacrylamid, N.N-Diisopropylaorylamid; alkoxylierte Acryl- und 

Methacrylamide, bevorzugt Hydroxymethylmethacrylamid, 

Hydroxyetliylmethacrylamid und Hydroxypropylmethacryiamid. 

Ebenfalls geeignet sind Bernsteinsauremono-[2-(methacryloyloxy)-ethylester]; 
10 N.N-Dimethylaminomethacrylat; Diethylamino-methylmethacrylat; Acryl- und 

Methacrylamidoglykolsaure; [2-(Methacryloyloxy)ethyl]trimethylammoniumch!orid 

•fMAPTAC) und [(2-Acryolyloxy)ethyl)]trimethylammoniumchlortid (APTAC); 
^-Vinylpyridin; 4-Vinylpyridin: Vinylacetat; MetliacrylsSureglycidylesten Acrylnltril; 
VInylchlorid; Vinylidenchlorid; Tetrafluoretliylen; 
15 Diallyldimethyldimethylammoniumchlorid (DADMAC); Stearylacrylat; 
Laurylmethacrylat; und/oder Tetrafluorethylen. 

Auch geeignet sind Methylenbisacryl- und -methacrylamid; Ester ungesSttigter 
Mono- und Polycarbonsauren mit Polyolen. z.B. Diacrylate oder Triacrylate wie 
Butandiol- und Ethylenglyl<oldiacrylat bzw. -methacrylat und 
20 Trimethylolpropantriacrylat; Aliylverbindungen, 2.B. Allyl(meth)acrylat, 

Triallylcyanurat, MaleinsSurediallylester. Polyailylester, Tetraallyloxyethan, 
Triallylamin, Tetraallylethylendiamin, Allylester der Phospliorsaure;und/oder 
Vinylphosphonsdurederivate. 




25 Besonders bevorzugt fOr die Verwendung sind Polymere, herstellbar durch 
radlkalische Copolymerisation von 

A) AcrylamidopropylmethylensulfonsSure (AMPS), dem Natriumsalz der 
Acryiamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) und/oder dem Ammoniumsalz 
der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure, bevorzugt dem Ammoniumsalz der 

30 Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS); 

B) einem oder oder mehreren Makromonomeren, ausgewahit aus der Gmppe 
der Ester gebildet aus Methacryl- oder Acrylsaure. bevorzugt MethacrylsSure, 
und Verbindungen der Formel (2) 



6 

HO-(CH2-CH2- 0)x - (2) 

worin X eine Zahl zwischen 0 und 50. bevorzugt 1 und 50, besonders 
bevorzugt 5 und 30, und 
5 einen (Cio-C22)-Alkylrest darstellen; und 

C) optional einem Oder mehreren Comonomeren ausgew3hit aus der Gruppe 
Aci^amid, Vinylfomriamid, N-Vinylmethylacetamid, Natriummethallylsulfonat, 
Hydroxyethylmethacrylat, Acryls§ure, Methacrylsaure, Maleinsaureanhydrid, 
Methacrylamid, Vinylacetat, N-Vinylpyrrolidon, Vinylphosphonsaure, Styrol, 
10 Styrolsulfonsaure (Na-Salz), t-Butylacrylat und Methylmethacrylat, bevorzugt 

Methacrylsdure und/oder Methacrylamid. 



isbesondere geeignet als Makromonomere B) sind Ester gebildet aus Acryl- oder 
Methacrylsdure und Alkylethoxylaten ausgewShIt aus der Gruppe 
15 (Ci(rCi8)-FettalkohoIpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® C-080); 
Cii-Oxoalkoholpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® UD-080); 

(Ci2-Ci4)-Fettalkoholpolyglykolether mrt 7 EO-Einheiten (Genapol® LA-070); 
(Ci2-Ci4)-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 1 EO-Einheiten (Genapol® LA-1 1 0); 
(Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 8 EO-Einheiten (Genapol® T-080); 
20 (Cie-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 6 EO-Elnheiten (Genapol® T-1 60); 
(Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 1 EO-Einheiten (Genapol® T-1 1 0); 
(Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 20 EO-Einheiten (Genapol® T-200); 
^Bpi6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten (Genapol® T-250); 
^^Ci8-C22)-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten; 
25 iso-(Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten; und 

C22-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten (Mergital® B 25) 

Hierbei stehen die EO-Einheiten fOr Ethylenoxid-Einheiten. Bel den Genapol®-Typen 
handelt es sich um Produkte der Firma Clariant, bei Mergital ® B25 um ein Produkt 
30 der Fimia Cognis. 



Ebenfalls besonders bevorzugt sind Polymere, herstellbar durch radikalische 
Copolymerisation von 



Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS), dem Natriumsalz der 
Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) und/oderdem Ammoniumsalz 
der Acrylamldopropylmethylensulfonsaure, bevorzugt dem Ammoniumsalz der 
Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS); 

einem oder oder mehreren Makromonomeren, ausgewdhit aus der Gruppe 
der Ester gebildet aus Acrylsaure oder MethacrylsSure, bevorzugt 
Methacrylsaure, und Verbindungen der Formel (3) 

HO-(CH2-CH2- 0)x- (3) 
10 worin 

X eine Zahl zwischen 0 und 50, bevorzugt 1 und 50, besonders bevorzugt 5 
und 30, und 

einen Poly((Ci-C22)alkyl)-phenylrest, bevorzugt Tris(seG-butyl)-pheny[rest, 
und Trls(n-butyl)-phenylrest, besonders bevorzugt 2,4,6-Tris(sec-butyl)- 
15 phenylrest, eInen Tris(styryl)-phenylrest, bevorzugt 2,4,6-Tris(1-phenylethyl)- 

phenylrest, darsteilt; und 
C) optional einem oder melireren Comonomeren ausgew3iilt aus Acrylamid, - 
Vinylformamid, N-Vinylmetliylacetamid und Natriummetliallylsulfonat, 
Hydroxyethylmethacrylat. Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaureaniiydrid. 
20 Methacrylamid, Vinylacetat, N-Vlnylpyrrolldon, Vinylphosphonsaure, Styrol, 

Styrolsulfonsaure (Na-Salz), t-Butylacrylat, Methylmethacrylat, bevorzugt 
Methacrylsaure und/oder Methacrylamid. 

^^^Der Gewichtsanteil der Makromonomeren B) im Polymer kann zwischen 0,1 und 
25 99.9 Gew-% variieren. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Polymere 

hoch hydrophob modifiziert, d.h. der trSgt der Anteil an Makromonomeren B) betrdgt 
50,1 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 80 bis 
94 Gew,-%, In eIner welteren bevorzugten AusfQhrungsfomri sind die Polymere 
niedrig hydrophob modifiziert, d.h. der Anteil an Makromonomeren B) betragt 0,1 bis 
30 50 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt 6 bis 20 Gew--%. 



A) 



5 B) 



Die Monomerenverteilung des Monomere A), B) und C) in den Polymeren kann 
alternierend, statistisch, gradientenartig oder blockartlg (auch multiblock) sein. 
Das zahlenmittlere Molekulargewicht der Polymere betragt bevorzugt 1000 bis 




20 000 000 g/mol, bevorzugt 20 000 bis 5 000 000 g/mol, insbesonders bevorzugt 
50 000 bis 1 500 000 g/mol. 

In einer bevorzugten AusfQiiaingsform sind die Polymere vemetzt, d.li. in das 
5 Polymer 1st mindestens ein Vemetzer mit mindestens zwei Doppelbindungen 
einpolymerisiert. 

Bevorzugte Vemetzer sind IVlethylenbisacryi- und -methacrylamid; Ester 
ungesattlgter l\/Iono- oder Polycarbonsauren mit Polyoien, bevorzugt Diacrylate und 
Triacrylate, z.B. Butandioi- und Ethylenglykoldiacrylat bzw. -metliacrylat und 
10 Trimetliylolpropantriacrylat, Aliylverbindungen, bevorzugt Allyl(meth)acryiat, 
Trialiylcyanurat, Maieinsaurediallylester, Polyallylester, Tetraaliyloxyethan, 

•riallylamin, TetraaliyletJiylendiamin, Allyiester der PhosphorsSure; und/oder 
inylphosphonsSurederivate. 
Die Polymere k5nnen durch radil<alische Copolymerisation, z.B. FSIIungs- 
15 polymerisation, Emulsionspolymerlsation, Ldsungspolymerisation Oder Suspensions- 
polymerisation hergestellt. 

Besonders geeighet sind Polymere die durch FSIIungspolymerisation, bevorzugt in 
tert.-Butanol, hei^estellt wurden. 

Mit Hilfe der Fdllungspolymerisation in tert.-Butanol l§sst sich im Vergleich zu 
20 anderen LOsungsmittel eine spezifische PartikelgroBenverteilung der Polymere 

enreiciien. Die GrdBenverteilung der Polymerpartikel kann z.B. durcli Laserbeugung 
Oder Siebanaiyse bestimmt werden. Reprasentativ fOr eine gQnstige 

•GroBenverteilung ist die folgende KorngrOISenverteilung, wie sie durch Siebanaiyse 
lestimmt wurde: 60,2 % kleiner423 Mikrometer, 52,0 % kleiner212 Mikrometer, 
25 26,6 % kleiner 1 06 Mikrometer, 2,6 % kleiner 45 Mikrometer und 26,6 % grOlier 860 
Mikrometer. 

Die Polymerisationsreaktion kann im Temperaturberelch zwischen 0 und 150°C, 
vorzugsweise zwischen 10 und 100°C. sowohl bei Normaldruck als auch unter 
erhOhtem oder emiedrigtem Druck durchgefOhrt werden. Wie Qblich kann die 
30 Polymerisation auch in eIner Schutzgasatmosphare, vorzugsweise unter Stickstoff, 
ausgefQhrt werden. 

Zur AuslSsung der Polymerisation k&nnen energiereiche elektromagnetische 
Strahlen oder die Oblichen chemischen Polymerisationsinitiatoren herangezogen 
werden, z.B. organische Peroxide, wie Benzoylperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, 




Methylethylketonperoxid, Cumolhydroperoxid, Azoverbindungen, wie 2.B. 
Azobisisobutyronitril, Azobisdimethylvalerionitril, sowie anorganische 
Peroxiverbindungen, wie z.B. (NH4)2S208, KaSaOg Oder H2O2, gegebenenfalls In 
Kombination mit Reduktionsmittein, wie z.B. Natriumhydrogensulfit und Elsen(ll)- 
5 sulfat. Oder Redoxsystemen, welche als reduzierende Komponente eine aliphatlsche 
Oder aromatische SulfonsSure, wie z.B. Benzolsulfons3ure, Toluolsulfonsaure oder 
Derivate dieser Sauren, wie z.B. IVIannichaddukte aus Sulfinsaure, Aldeliyden und 
Aminoverbindungen, enthalten. 

10 Die Polymere sind gut wasserlOslich und thermostabil. Durch Walil der Monomere, 

der ly/lonomerenverteilung und des Vemetzungsgrades kann insbesondere das 
^^^dsorptionsverhalten der Polymere gegenOber den wasserunl&slichen 
^^^ktivsubstanzen eingestellt werden. Dartiberhinaus kSnnen so die rheologischen 
Eigenschaften der Suspenslonen eingestellt werden. 

15 

Oberraschend wurde gefunden, da& sich der EInsatz der Polymere besondere 
vorteiliiafl bei Suspensionskonzentraten auswirkt. Bel Suspensionskonzentraten 
handelt es sich urn stark konzentrierte Suspenslonen, die bei der Ausbringung mit 
Wasser auf die gewQnschte Spritzkonzentration verdQnnt wenJen. Der 
20 VedQnnungsfaktor liegt dabei bevorzugt im Berelch 1 0 bis 1000, besonders 

bevorzugt 20 bis 200. Durcli den EInsatz der Polymere werden die Kompabilitat und 
die Suspensibilitat der Komponenten trotz der liofien Konzentrationen deutlich 

•gesteigert. Desweiteren wird die Gelbildung, Phasentrennung, Kristallisation 
Lnd/oder Sedimentation der einzelnen Komponenten beim VerdOnnen stark 
25 zuriickgedrSngt Oberdles wird die Lagerstabilitat der Suspensionskonzentrate 
erhSht. 

Der Wasseranteil der Suspensionskonzentrate betrdgt. bezogen auf die fertigen 
Konzentrate, bevorzugt 10 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 45 Gew.-%, 
30 insbesondere bevorzugt 25 bis 45 Gew.-%. 



Der Anteil an Polymeren in den Suspensionskonzentraten betrSgt, bezogen auf die 
fertigen Konzentrate, bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-%, besondere bevorzugt 0,01 bis 




5 Gew.-%, insbesondere bevorzugt 0.01 bis 2.5 Gew.-%. ganz besondere bevorzugt 
0.025 bis 2,5 Gew.-%. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform enthalten die Suspensionen/Suspensions- 
5 konzentrate zusStzlich noch mindestens ein Dispergiermittel. 

Oberraschehd wurde dabei gefunden, dafl zwischen den Disperglermittein und den 
Poiymeren ein syneiglstischer Effekt auftritt, dar sich darin SuBert, daft bei 
Anwesenhert der Dispergiemnittel schon eine geringe Menge an Poiymeren ausreicht 
urn die Suspensibilltat deutlich zu erhohen. 
1 0 Der Anted der Dispergiermittel betrSgt, bezogen auf die fertigen 

Suspensionskonzentrate, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0.5 bis 

•5 Gew.-%, und der Anteil der Polymere betragt, bezogen auf die fertigen 
Buspenslonskonzentrate, bevorzugt 0,01 bis 2,5 Gew.-%. besonders bevorzugt 
0.025 bis 1 Gew.-%. 

16 Als Dispergiermittel eignen sich alle gebrauchlichen Dispergiermittel. 

Bevoizugt sind Phosphorsaureester und deren Saize (z.B. Kallum-, Natrium- oder 
Triethanolaminsaize) von Fetlalkoholen und deren Alkoxylaten, bevorzugt 
Poly(arylalkyl)phenolpolyethylenglykolphosphorsaureesterund 
Tristyrylpolyglykoletherphosphate; Carbomethoxycellulose; Methylcellulose; StSrice; 

20 Alginate; sulfonierte Naphthalin-Formaldehyd-Kondensate; Lignosulfonate; 
Polyvinylpyrrolldon und/oder Polyvinylalkohol. 

•Die Suspensionen/Suspensionskonzentrate enthalten definitionsgemaU mindestens 
P'm Pestizld. Als Pestizide kommen bevorzugt Herbizide, Insektizide, Fungizide. 
25 Akarizide, Bakterizide, Mollusklde, Nematizide und/oder Rodentizide in Betracht. 

Der Anteil an Pestiziden betragt, bezogen auf die fertigen Suspensionskonzentrate, 
bevorzugt 10-90 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 60 Gew.-%. insbesondere 
bevorzugt 40 bis 50 Gew.-%. 
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Die Erfindung ist insbesondere vorteilhaft fQr Suspensionen/ 
Suspensionskonzentrate, die In Wasser schweriQsliche, hydrophobe Pestizide 
enthalten. Solche Pestizide neigen besonders stark zur Agglomeration. 




Schwerloslich sind Pestizide deren Wasseridslichkeit kieiner 10 Gramm/Liter, 
bevorzugt kieiner 1 Gramm/Liter, 1st. 

Leichtieslich sind Pestizide deren Wasserldslichlelt bevorzugt gr^&er 100 
Gramm/Liter, besonders bevorzugt groRer 500 Gramm/Liter, Insbesondere 
5 bevorzugt grSBer 800 Gramm/Liter ist. 

Als schwerlOsliciie Pestizide bevorzugt sind solclie aus der Klasse der Azole, z.B. 
Propiconazol (1-[2-(2,4-dichlor-phenyl)-4-propyl-1 ,3-dioxoIan-2-yl-metliyl-1 H-1 ,2,4- 
Trlazol und Tebuconazol ((RS)-1-p-chlorphenyl-4.4-dimethyl-3-(1H-1,2.4-triazol-1- 
ylmethyl)-pentan-3-ol), der Sulfonate, z.B. Ethofumesat und Benfuresat, der Anillde, 
10 Z.B. Propanil, der Phenylharnstoffderivate, z.B. Monuron, Diuron (N'-(3,4- 

Dichlorophenyl)-N,N-DlmethyIharnstofO und Amitrol, der Triazlne, z.B. Simazin und 

•Atrazin (6-Chloro-N-ethyl-N'-(1-Methylethyl)-1 ,3,5-Trlazin-2.4-Dlamln), der Tetrazlne, 
I.B. Clofentezin (3,6-bis(2-Chlorplienyl)-1,2,4,5-Tetrazln, der PropionsSurederivate, 
Z.B. Dalapon, der Carbamate, z.B. Pyrazolinate, Tebuconazole, Hexaconazole, 
15 Phenmedipham (3-[(l\4ethoxycarbonyl)amino]piienyl (3-Methylphenyl)carbamat)und 
Desmedipham, der Thiocarbamate, der Alkylenbis(ditlilocarbamate), z.B. l\/laneb 
([1,2-Ethandiylbls-[carbamoditliiato] (2-)]Mangan), Mancozeb ([[1,2- 
Ethandlylbls[carbamodithiato]](2-)]Mangan und [[1,2- 

Ethandlylbis[carbamodltliiato]](2-)]Zink, Carbaryl (1 -Naphthylmethylcarbamat), 
20 Azoxystrobin (MethyI(E)-2-[[6-(2-Cyanoplienoxy)-4-pyrimldlnyl]oxy]-a- 

(Methoxymethylen)benzylacetat), LInuron. Trifluralln, Metsulfuron-Methyl(2-[[[[(4- 
Methoxy-6-Methyl-1,3,5-Triazin-2-yl)amlno]carbonyl]amlno]-sulfonyl]benzoat), 

•Triasulfuron (2-(2-ChIoroethoxy)-N-[[(4-metiioxy-6-Methyl-1,3,5-Triazin-2- 
JOaminolcarbonyllbenzylsulfonamid), Tribenuron-Methyl (Methyl 2-[[[[(4-Metiioxy-6- 
25 Methyl-1 .3,5-Trlazln-2-yl)-Methylamlno]carbonyl]amino]sulfonyl]benzoat) und 
Chlorsulfon (2-Chloro-N-[[(4-Methoxy-6-Metliyl-1.3,5-Triazin-2- 
yl)amino]carbonyl]benzylsulfonamid), der Halopiithalonitrile, z.B. Chlorothalonil 
(2,4,5,6-TetrachlorD-1,3-Dicyanobenzyl, Kupferhydroxld und DIfluorobenzuron 
(N-[[(4-chlorophenyl)amino]carbonyl]-2.6-difluorobenzamld)) zu nennen. 
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In einer bevorzugten AusfQhrungsfomi entfialten die Suspensionen/ 
Suspenslonskonzentrate Mischungen aus mindestens einem schwerldsllchen 
Pestlzid und mindestens einem leichtloslichen Pestizld, bevorzugt ausgewShIt aus 



Glyphosat, Sulphosat und Glufosinat. Durch die Anwesenheit der Cpolymere werden 
die schwerlOslichen und die ieichtidslichen Pestizide miteinander kompatibel. 

Als HijfsstofTe/Zusatzstoffe konnen die Suspensionen/Suspensionskonzentrate unter 
5 anderem oberflSchenaktlve Stoffe (Adjuvants), feste Trageretoffe, 

Schauminhibitoren, Verdlcker, Frostscliutzmittel, Verdunstungshemmer, 
Konsen/iemngsmittel, Antigelmittel und Neutralisationsmittel enthalten. 

Der Anteii an oberfI§clienaktiven Stoffen betragt, bezogen auf die fertigen 
10 Suspensionskonzentrate, bevorzugt 10 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 
40 Gew.-%. 

^^^Is oberflachenaktive Stoffe eignen sich bevorzugt Aniagerungsprodukte von 2 bis 
^^P^O Mo! Ettiylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 

bis 22 C-Atomen, an FettsSuren mit 12 bis 22 C-Atomen, an IVIono-, Di- und/oder 
1 5 Trialkylphenole mit 8 bis 1 5 C-Atomen in der Alkylgrupp6, an (C8-Cia)-Alkylamine; 
sekundare Etheraminen und alkoxylierte sekundSre Etherarainderivate; (C12-C18)- 
Fettsduremono- und -diester von Aniagerungsprodukten von 1 bis 30 l\^ol 
Ethylenoxid an Glycerin; Glycerinmono- und -diester und Sorbitan-ZSorbitolmono- 

1 

und diester von gesattigten und ungesSttigten FettsSuren mit 6 bis 22 
20 Kohienstoffatomen und deren Ethylenoxidanlagerungsprodukte; 

Aniagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Rizinusol und/oder 
gehSrtetes Rizinusol; Poiyol- und insbesondere Polyglycerinester, z.B. 

•Polyglycerinpolyriclnoleat und Polyglycerinpoly-1 2-hydroxystearat; 
parbons§ureamide, z.B. Decancarbonsaure-dimethyl-amid; hochmolekulare 
25 Siliconverbindungen, z.B. Dimethylpolysiloxane mit einem durchsclinittliclien 
Molekulargewicht von 10.000 bis 50.000 g/mol. 

Weiterfiin geeignet sind anionisclie Tenside, z.B. Alkali- und Ammonlumsaize von 
linearen oder verzweigten Alkyl(en)sulfaten mit 8 bis 22 Kohienstoffatomen. 
(Ci2-Ci8)-Alkylsulfonsauren und (Ci2-Ci8)-AlkylaryIsulfonsauren; 
30 Bis(phenolsulfonsaure)ether und deren Alkali- oder Ammoniumsaize, Isethionate, 
bevorzugt Cocoylisethionat; Naphttialinsulfonsaure und/oder Sulphosuccinate. 



Als feste Tragerstoffe eignen sich bevorzugt Tone, natiirliche und synthetische 
Bentonite, Silikagele, Ca- und Mg-Silikate, Titandioxid, AI-, Ca- oder IVIg-Carbonat, 



Ammonium-, Natrium-, Kalium-, Calcium- oder Bariumsulfat, Kohle, StSrke, 
modifizierte Starke, Cellulose oder Cellulosederivate, sowie deren MIschungen. 

Als Schauminhlbltoren bevorzugt sind Fetts§urealkylesteralkoxylate; 
5 Organopolyslloxane und deren Gemische mit mikrofelner, gegebenenfalls silanlerter 
Kleselsaure; Paraffine; Wachse und Mlkrokristallinwachse und deren Gemische mit 
silanlerter Kieselsaure. Vorteilhaft sind auch Gemische ver^chiedener 
Schauminhlbltoren, z.B. solche aus SlllkonOI, Paraffindl und/oder oder Wachsen. 
Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren an eine granulare, in Wasser lOsliche oder 
10 dispergierbare Tragersubstanz gebunden. 

•|\Is Verdickungsmittel werden bevorzugt gehartetes Rizinusdl; Saize von 
angkettigen Fettsauren, bevorzugt in l\4engen von bis 5 Gew.-%, besondere 
bevorzugt in Mengen von 0,5 bis 2 Gew.-%. z.B. Natrium-. Kalium-, Aluminium-, 
1 5 Magnesium- und Titan-Stearate oder die Natrium und/oder Kalium-Saize der 

BehensSure; Polysaccharide, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, 
Alginate und Tylosen; Cart)oxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose; 
hOhemriolekulare Polyethylenglycolmono- und diester von FettsSuren; Polyacrylate; 
Polyvinylalkohol und/oder Polyvinylpynolidon eingesetzt. 

20 

Als Konservlerungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, 
FonnaldehydlSsung, Parabene, Pentandiol oder SorbinsSure. 

^^^ie Suspenslonskonzentate sind Oblichervi^eise auf einen pH-Wert im Bereich 2 bis 
25 12, bevorzugt 3 bis 8, besonders bevorzugt 6.5 bis 7.5 eingestellt. 

Durch den Einsatz der Polymere erhait der Anwender weltgehende Frelheit bei der 
Wahl seiner Komponenten. Die Suspensionen zeigen eine hohe Kompabilltat der 
Komponenten unterelnander (Pestlzide, Adjuvants. DIspergiemiittel, Elektrolyte etc.) 
30 und eine hohe Suspensibilitat (SchwebefShigkeit) der Komponenten. Die 

Suspensionskonzentrate zeigen beim VerdQnnen eine deutlich vemiinderte Tendenz 
zur die Gelbildung, Phasentrennung, Kristallisation und/oder Sedimentation. Zudem 
zeigen die Suspensionskonzentrate eine deutlich erhShte Lagerstabilitat. 
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Die Suspensibilitat der Suspensionen ist bevorzugt grOIier 85 %, besonders 
bevorzugt grSfter 95 %, insbesondere bevorzugt grSlier 95 %. 
Die Suspensibilitat (Scliwebefahigl^eit) ist dabei deflniert als der prozentuale 
Gewichtsanteil der suspendierten Stoffe an der Gesamtmenge aller Stoffe. 
5 Die Suspensibilitat (Schwebefaiiigl<eit) l<ann nacli der CIPAC-IVIethode !\/IT161 (SC) 
bestimmt werden. 

Gegenstand der Erflndung ist auch die Venvendung von Polymeren, herstellbar 
durch radil<alische Copoiymerisation von 
0 A) Acrylamidopropylmetiiylensulfonsaure (AI\/1PS) und/oder deren Saizen; 
B) einem oder meiireren I\/Ial<romonomeren, entlialtend 

• i) eine zur Poiymerisatlon befaiiigte Endgruppe. die im Realctionsmedium 
zumindest teilweise loslicli ist, 

ii) einen liydroplioben Teil, der Wasserstoff oder einen gesSttigten oder 
> ungesattlgten, linearen oderverzweigten, aliphatischen, cyclo- 

aliphatischen oder aromatischen (Ci-Cioo>Kolilenwasseretoffrest 
darstellt, und 

iii) gegebenenfalls einen hydrophllen Teil, der auf Polyall<ylenoxiden 
basiert; und 

C) optional einem oder mehreren weiteren mindestens einfach oder mehrfach 
olefinisch ungesSttlgten Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel-, Phosphor^, Chlor- 
und/oder Fluor-haitigen Comonomeren, 
^ur ErIiSliung der Suspensiblitat von Pflanzenschutzfomiulierungen, die in Form von 
^^uspensionen vorliegen. 



Bei den Suspensionen handelt es sicfi bevorzugt urn Suspensionskonzentrate. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung nSher eriSutem. ohne 
ihn jedoch darauf einzuschrdnken. 
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Beisplel 1: 



Herstellung von Polymer 1: 




In einem 1 I Quickfitkoiben der mit RQhrer, Innenthermometer, Gaseinleitrohre ftir 
Stickstoff und Ammoniakgas sowie RQckflu&kQhIer versehen war wurden 500 g 
Toluol vorgelegt. Desweiteren wurden 3,0 g 2-Acrylamido-2-methylpropan- 
suifonsaure (AMPS) vorgelegt und mit der dquivalenten Menge Ammonlak 
5 neutralisiert. AnschlieRend wurden 60,0 g Stearylacrylat und 30,0 g Isopropanol 
hlnzugefOgt. Der Kolbeninhalt wurde unter RQhren mit Stickstoff Inertisiert und 
mittels Heizbad auf 70*0 erwSrmt. Nach Erreichen der Temperatur wurden 3,0 g 
AIBN als Initiator zugegeben und unter weiterem Stickstoffspulen auf SO^C erhitzt. 
Die IViisciiung wurde 4 h bei angegebener Temperatur unter Ruckfluft gerOhrt. Nachi 
10 beendeter Reaktion wurde das Produkt in einen Rotationsverdampfer.Qberfflhrt und 
das Ldsemittel durch Vakuumdestillation bei ca. SO'C entfemt. 

^^^erstellung von Polymer 2: 

Wie unter 1 beschrieben, jedoch unter Venvendung von 60,0 g eines Esters, geblldet 
1 5 aus AcrylsSure und (C12-14)-Fettalkoholpolyglykolether mit 7 EO Einheiten 

(Genapol® LA-070) anstelle des Stearylacrylats. 



Herstellung von Atrazin-Suspensionskonzentraten mit und ofine Polymer 
20 a) Suspenslonskonzentrat mit Dispergiermittel und ohne Polymer 

Zusammensetzung: (Gew-%) (g) 

^^^trazine (99%) 43,60 510,0 

^^Dispersing Agent LFS ® 2,10 25,0 

25 Defoamer SE 57 ® 1,50 17,0 

Kelzan S® (2% aq) 7,20 85,0 

Ethylenglykol 4,30 50,0 

Deionlsiertes Wasser 41,30 484,0 
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Die SuspensibilitSt der Suspension betrug 84 %. Bei der Suspensibiltdt handelte es 
sich um die totale Suspensibilitat aller Komponenten, die nacfi der CIPAC-Metliode 
MT 161 (SC) bestlmmt wurde. 



b) Suspensionskonzentrat mit Polymer 1 und ohne Dispergiermittel 



7i iQ9nnin0nQof7i inn* 
^UoGii 1 II 1 ici loc?uLUi ly. 


(oew.-zo; 


(9) 


Atrazine (99 %) 


43,60 


510,0 


Defoamer SE 57 ® 


1,50 


17,0 


Kelzan S® (2% aq) 


7.20 


85,0 


Polymer 1 


2.10 


1,17 


Ethylenglykol 


4,30 


50,0 


Deionisiertes Wasser 


41.30 


484,0 
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Die Suspensibilitat der Suspension betrug 88 %. Bei der Suspensibiltat handelte as 

•sich um die totale Suspensibilitat aller Komponenten, die nach der CIPAC-IS/lethode 
MT 161 (SC) bestimmt wurde. 

15 c) Suspenslonslconzentrat mIt Polymer 1 und mIt Dispergiermittel 



Zusammensetzung: 


(Gew.-%) 


(g) 


Atrazine (99 %) 


43,60 


510.0 


Dispersing Agent LFS ® 


2.00 


23,80 


20 Defoamer SE 57® 


1,50 


17,0 


Kelzan S® (2% aq) 


7,20 


85,0 


Polymer 1 


0,10 


1,17 


^^^thylenglykol 


4,30 


50,0 


^^H)eionisiertes Wasser 


41.30 


484.0 
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Die Suspensibilitat der Suspension betrug 96 %. Bei der Suspensibiltat handelte es 
sIch um die totale Suspensibilitat aller Komponenten. die nach der CIPAC-Methode 
MT 161 (SC) bestimmt wurde. Dieses Ergebnis belegtden synerglstischen Effekt 
zwischen Polymer und DisperglermitteL Man erkennt, dass bei Zugabe von nur 
30 0,1 Gew.-% an Polymer die Suspensibilitat stark anstleg. 



d) Suspensionskonzentrat mit Polymer 2 und mit Dispergiermittel 



Zusammensetzung: 


(Gew.-%) 


(g) 


Atrazme (99 %) 


43,60 


510,0 


Dispersing Agent LFS ^ 


2,00 


23,80 


DefoamerSE 57® 


1,50 


17,0 


Kelzan S® (2% aq) 


7.20 


85,0 


Polymer 2 


0,10 


1,17 


Ethylenglykol 


4,30 


50,0 


Deionisiertes Wasser 


41.30 


484,0 



^l^bie Suspensibilitat der Suspension betrug 98 %. Bel der Suspensibiltat handelte es 
sich um die totale Suspensibilitat aller Komponenten, die nach der CIPAC-Methode 

15 MT 161 (SC) bestimmt wurde. Dieses Ergebnis belegt den synergistischen EfTekt 
zwischen Polymer und Dispergiermittel. Man erkennt, dass bei Zugabe von nur 
0,1 Gew.-% an Polymer die Suspensibilitat stark anstieg. 

Chemische Bezeichnung der eingesetzten Handelsprodukte: 

20 

Dispersing Agent LFS ® Poly(arylalkyl)phenol-polyethylenglykol- 

phosphorsaureester 

•Defoamer SE 57 ® Silikonentschaumer Fa.Wacker 

kelzan S® (2% aq) Verdicker ,^anthangum" 
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PatentansprQche: 

1 . Wassrige Pflanzenschutzformuliemng in Form einer Suspension, entlialtend 
mindestens ein Polymer, herstellbar durcli radil<alisGhe Copolymerisation von 

5 A) Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AI\/IPS) und/oder deren Salzen; 
B) einem oder mehreren IVIakromonomeren, enthaltend 

i) eine zur Polymerisation befahigte Endgruppe, die im Reaktionsmedium 
zumindest teilweise lOslich ist, 

ii) einen hydrophoben Teil, der Wasserstoff oder einen gesattigten oder 
10 ungesattigten, linearen oder verzweigten, aliphatischen, cyclo- 

aliphatischen oder aromatischen (CrCioo)-Kohlenwasserstoffrest 
darstellt, und 

gegebenenfalls einen hydrophilen Teil, der auf Polyalkylenoxiden 
basiert; und 

1 5. C) optional einem oder mehreren weiteren mindestens einfach oder mehrfach 
olefinisch ungesattigten Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel-, Phosphor-, Chlor- 
und/oder Fluor-haltigen Comonomeren. 

2. Pflanzenschutzformulierung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
20 es sich beim Comonomeren A) um die Natrium- und/oder Ammoniumsaize der 

Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) handelt. 

•3. Pflanzenschutzformulierung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei den Makromonomeren B) um solche gemdd 
25 Fonmel(1) 

R^-Y-(R2-0)x(R'^-0)z-R^ (1) 

handelt, worin 

R"" far einen Vinyl-. Allyl-, Acryl-, Methacryl-, SenecloyI- oder Crotonylrest; 

30 R^ und R^ unabhangig voneinander fOr (C2-C4)-Alkylen, 

X und z unabhangig voneinander fUr eine ganze Zahl zwischen 0 und 500, 

bevorzugt mit x+z groBer oder gleich 1 ; 
Y fOr O, S, PH Oder NH, bevorzugt O; und 
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r3 ftir Wasserstoff oder einen gesattigten oder ungesdttigten linearen Oder 

verzweigten aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 
(Ci-Cioo)-Kohlenwasserstoffrest, bevorzugt (C1-C30)- 
Kohlenwasserstoffrest, steht. 

5 

4. Pflanzenschutzformulierung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

fQr einen Acryl- oder Methacryl-Rest; 
R^ und R"* unabhSngig voneinander fOr Ca-Alkylen oder Ca-Alkylen; 
X und z unabhangig voneinander fur eine ganze Zahl zwischen 0 und 50, 
10 bevorzugt mit x + z grolJer oder gleich 1 ; 

R' fUr einen aliphatischen (C4-C22)-Alkyl- oder Alkenylrest, bevorzugt 

(C10-C22)- AlkyI- Oder Alkenylrest; 
einen Phenylrest; 

einen (Ci-C22)-Alkylphenylrest, bevorzugt (seo-Butyl>- oder (n-Butyl)- 
15 Alkylphenylrest; 

einen Poly((Ci-C22)alkyl)phenylrest, bevorzugt Tris(sec-butyl)phenylrest 
und Trls(n-Butyl)phenylrest; oder 

einen Polystyrylphenylrest, bevorzugt Tristyrylphenylrest, stehen. 

20 5. Pflanzenschutzformulierung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich beim Rest R^ urn einen 2,4,6-Tris(sec-butyl)-phenylrest oder 2,4,6-Tris(1- 
phenylethyl)-phenylrest handelt. 





Pflanzenschutzfomiullerung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dall 
25^ die Polymere herstellbar sind durch radikalische Copolymerisation von 

A) AcryjamidopropylmethylensulfonsSure (AMPS), dem Natriumsalz der 

Acrylamidopropylmethylensulfonsaure (AMPS) und/oder dem Ammonlumsalz 
der Acrylamidopropylmethylensulfonsaure, bevorzugt dem Ammoniumsalz der 
AcrylamidopropylmethylensulfonsSure (AMPS); 
30 B) einem oder oder mehreren Makromonomeren, ausgewShlt aus der Gruppe 

der Ester gebildet aus IVIethacryl- oder Acrylsdure, t>evorzugt Methacrylsdure, 
und Verbindungen der Formel (2) 



HO-(CH2-CH2- 0)x - R^ (2) 
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worin x eine Zahl zwischen 0 und 50, bevorzugt 1 und 50, besonders 
bevorzugt 5 und 30. und 

einen (Cio-C22)-Alkylrest darstellen; und 
C) optional, einem Oder mehreren Comonomeren ausgewShIt aus der Gruppe 
5 Acrylamid, Vinylformamid, N-Vlnylnnethylacetamid, Natriummethallylsulfonat, 

Hydroxyethylmethacrylat, AcrylsSure, MethacrylsSure, Maleinsdureanhydrid, 
Methaerylamid, Vinylacetat, N-Vinylpyrrolidon, VinylphosphonsSure, Styrol, 
Styrolsulfonsaure (Na-Salz), t-Butylacrylat und Methylmethacrylat. 

10 7. Pflanzenschutzfomnulieaing nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den IVIakromonomeren B) urn Ester 

•geblldet aus Acryl- oder MethacrylsSure und Aikyiethoxylaten ausgewahit aus der 
bmppe der (Cio-Ci8)-Fettalkohoipolyglykolether mit 8 EO-Elnhelten; 
Cii-OxoalkoholpolygIykolether mit 8 EO-Einheiten, (Ci2-Ci4>Fettalkoholpoly- 
1 5 glykolether mit 7 EOrEinheiten, (Ci2-Ci4)-Fettalkoholpolyglykolether mit 1 1 EO- 
Einheiten, (Ci6-Ci8)-Fettaikoholpolyglyko!ether mit 8 EO-Elnhelten, 
(Ci6-Ci8)-Fettalkohoipolyglykolether mit 1 5 EO-Einheiten, (Cie-Cia)- 
Fettalkoholpolyglykolether mit 11 EO-Elnhelten, (Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether 
mit 20 EO-Einheiten, (Ci6-Ci8)-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten, 
20 Ci8-C22)-Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Einheiten, iso-(Ci6-Ci8)- 
Fettalkoholpolyglykolether mit 25 EO-Elnhelten und/oder Cza-Fettalkohol- 
polyglykolether mit 25 EO-Elnhelten handelt. 

Pflanzenschutzfomnullerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die Polymere herstellbar sind durch radikallsche Copolymerlsatlon von 

A) Acrylamldopropylmethylensulfonsaure (AMPS), dem Natrlumsalz der 

Acrylamldopropylmethylensulfonsaure (AMPS) und/oder dem Ammonlumsaiz 

der Acrylamldopropyimethylensulfonsaure. bevorzugt dem Ammonlumsaiz der 

Acrylamidopropyimethylensulfonsaure (AMPS); 
30 B) einem oder oder mehreren Makromonomeren, ausgewahit aus der Gruppe 

der Ester gebildet aus Methacryl- oder AcryisSure, bevorzugt MethacrylsSure. 

und Verbindungen der Formel (3) 

HO-(CH2-CH2- 0)x- (3) 

worin 
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X eine Zahl zwischen 0 und 50, bevorzugt 1 und 50 , besonders bevorzugt 5 
und 30, und 

einen Poly((Ci-C22)alkyl)-phenylrest, bevorzugt Tris(sec-butyl)-phenylrest 
oderTris(n-butyl)-phenylrest, besonders bevorzugt 2,4,6-Tris(sec-butyl)- 
5 phenylrest, einen Tris(styryl)-phenylrest, bevorzugt 2,4,6-Tris(1-phenylethyl)- 

phenylrest, darstellt; und 
C) optional einem oder mehreren Comonomeren ausgewahit aus der Gruppe 
Acrylamid, Vinylfonnamid, N-Vlnylmethyiacetamid, Natriummethallylsulfonat, 
Hydroxyethylmethacrylat, Acrylsaure, Methacrylsaure, Maielnsaureanhydrid, 
10 Methacrylamid, Vinylacetat, N-Vlnylpyn-olidon, VInylphosphonsaure, Styrol, 

StyrolsulfonsSure (Na-Salz), t-Butyiacrylat und Methylmethaciylat. 




Pflanzenschutzfoimullerung nach mindestens einem der AnsprUclie 1 bis 8, 
dadurch geicennzeichnet, dass der Anteil an Makromonomeren B) in den Polymeren 
15 50,1 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 80 bis 
94 Gew.-%, betrSgt. 

10. Pflanzenschutzforniulierung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Anteil an Makromonomeren B) in den Poiymeren 
20 0,1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt 6 bis 
20 Gew.-%, betragt. 



•1 1 . Pflanzenschutzformullerung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 9, 
^adurch gekennzelchnet, dass das zahlenmlttlere Molekulargewicht der Polymere 
25 1000 bis 20 000 000 g/mol, bevorzugt 20 000 bis 5 000 000 g/mol. insbesondere 
bevorzugt 50 000 bis 1 500 000 g/mol. betrSgt. 



12. Pfianzenschutzformulierung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzelchnet, dass die Polymere vemetzt sind. 

30 

13. Pfianzenschutzformulierung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, dass es sich bei der Copolymerisation um eine 
Failungspolymerisatlon, bevorzugt in tert.-Butanol, handelt. 
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14. Pflanzenschutzformulierung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 13. 
dadurch gekennzelchnet, dass es sich dabei urn ein Suspenslonskonzentrat handelt. 

15. Suspenslonskonzentrat nach Anspruch 14, dadurch gekennzelchnet. dass der 
5 Wassergehalt, bezogen auf die fertlge Formulierung, 10 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 

10 bis 45 Gew.-%. besonders bevorzugt 25 bis 45 Gew.-%, betrSgt. 

16. Suspenslonskonzentrat nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Anteil der Polymere, bezogen auf die fertige Fomnuilerung, 

10 0,01 bis 10 Gew.-%. bevorzugt 0.01 bis 5 Gew.-%, betragt. 



17. . Suspenslonskonzentrat nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 16, 
adurch gekennzelchnet. dass es zusdtzlich mindestens ein Oispergiermittel enthdit. 



15 18. Suspenslonskonzentrat nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzelchnet, dass es 
als Dlsperglermlttel PhosphorsSureester und -saize von Fettalkoholen und 
Fettalkoholalkoxylaten, bevorzugt Poly(arylalkyl)phenolpolyethylenglykol- 
phosphorsaureester und Tristyrylpolyglykoletherphosphate; Carbomethoxycellulose; 
Methylcellulose; Starke; Alginate; sulfonlerte Naphthalln-Formaldehyd-Kondensate; 

20 LIgnosulfonate; Polyvlnylpyrrolldon und/oder Polyvinylalkohol enthSlt. 

19. Suspenslonskonzentrat nach mindestens einem der AnsprQche 14 bis 18, 

•dadurch gekennzelchnet, dass es, bezogen auf das fertige Suspenslonskonzentrat, 
b.5 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-%, an Dispergiermitteln und 
25 0,01 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugt 0,025 bis 1 Gew.-%, an Polymeren enthdit. 



20. Suspenslonskonzentrat nach mindestens einem der AnsprQche 14 bis 19, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Anteil an Pestiziden, bezogen auf das fertige 
Suspenslonskonzentrat, 10-90 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 60 Gew.-%, besonders 

30 bevorzugt 40 bis 50 Gew.-%, betrSgt. 

21 . Pflanzenschutzfomnulierung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 20, 
dadurch gekennzelchnet, dass sle mindestens ein in Wasser schweridsllches 
Pestizid enthdit. 
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22. Pflanzenschutzformulierung nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens ein in Wasser schwerlosliches 
Pestizid und mindestens ein in Wasser Ieiclitl6sliches Pestizid entlialt. 



5 . 23. VenA/endung von Poiymeren. herstelibar durch radikalische Copolymerisation 
von 

A) Acrylamidopropylmethyiensulfonsaure (AMPS) und/oder deren Salzen; 

B) einem oder mehreren Makromonomeren, enthaltend 

i) eine zur Polymerisation befahigte Endgruppe, die im Reaktionsmedium 
10 zumindest teilweise loslich ist, 

ii) einen hydroplioben Teil, der Wasserstoff oder einen gesSttigten oder 

• ungesdttlgten, linearen oder verzweigten, aliphatischen, cyclo- 
allphatisclien oder aromatischen (Ci-Cioo)-Kolilenwasserstoffrest 
darstellt und 

1 5 iii) gegebenenfalls einen hydrophilen Tell, der auf Polyalkylenoxiden 

basiert; und 

C) optional einem oder mehreren weiteren mindestens einfach oder mehrfach 
olefinlsch ungesattigten Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel-, Phosphor-, Chlor- 
und/oder Fluor-haltigen Comonomeren, 

20 zur Erhohung der Suspensiblitat von Pflanzenschutzformulierungen, die in Fonm von 
Suspensionen vorliegen. 



24. Verwendung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
■en Pflanzenschutzformulierungen um Suspensionskonzentrate handelt. 
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Zusammenfassung 

W3ssrige Pflanzenschutzformullerungen In Form von Suspensionen 

5 Die Erfindung betrifft wSssrige Pfanzenschutzformulierungen In Fonm von 

Suspensionen, enthaltend Polymere auf Basis von Acrylamidopropylmethylen- 
sulfonsaure (AMPS) und sogenannten Mal<romonomeren. Die Suspensionen zeigen 
eine hohe Kompabilltat und Suspensibilitat der Komponenten (Pestizlde, Adjuvants, 
DIspergiermlttel, Elelctrolyte etc.). Insbesondere eignet sicli die Erfindung fQr 
10 Suspenslonskonzentrate. Die Suspenslonskonzentrate zeigen eine hohe 
LagerstabilitSt. 



• 



